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Vorrichtung zum Beseitigen von Fremdiuft aus einem Reinraum 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung nach dem Oberbegriff des Anspruches 1. 

Derartige Vorrichtungen werden insbesondere in der Getranketechnik verwendet. 
Dabei sind z.B. eine Fullmaschine, eine nachgeschaltete VerschlieBmaschine so- 
wie ggf. weitere Maschinen in einem Reinraum angeordnet, dessen Undichtig- 
keiten durch laufende Zufuhr von Reingas unter leichtem Uberdruck ausgegli- 
chen werden und der bei der Behandlung der Behalter dafur Sorge tragt, da£ das 
Getrank ohne Verunreinigungen geftillt werden kann. 

Bei den hier fraglichen Verunreinigungen kann es sich urn bakterielle Keime 
handeln, die z.B. bei steriler Getrankeabflillung storen, da sie die langere Halt- 
barkeit des abgefullten Getrankes behindern. Als Reingas wird in diesem Fall ein 
Sterilgas, wie z.B. sterile Luft, verwendet, wobei die Sterilitat z.B. durch Steril- 
filterung erreicht werden kann. Die Verunreinigungen konnen z.B. auch aus un- 
erwunschten Fremdgasen bestehen, wie z.B. Sauerstoff. Bei vielen Getranken ist 
es wunschenswert, diese sauerstoff&ei abzuftillen, also in einem sauerstofffireien 
Reinraum. Als Reingas kann fur diese Zwecke z.B. Stickstoff oder CO2 verwen- 
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det werden. Schliefilich konnen die Veimreinigungen auch aus eingebrachtern 
Staub bestehen, wenn es urn staubfreie Behalterfullung geht. Diese Anforderun- 
gen konnen auch kombiniert auftreten, z.B. im Falle der Abfiillung von Getran- 
ken, bei denen am besten sowohl sauerstofffrei als auch keimfirei gearbeitet wird. 
Als Reingas kann dann z.B. sterilgefiltertes CO2 verwendet werden. 

Undichtigkeiten entstehen in dem Reinraum insbesondere an den Ein- und Aus- 
lafioffhungen an denen die Behalter in den Raum hinein und aus diesem heraus 
gefuhrt werden. Diese Undichtigkeiten konnen durch entsprechende Zufuhr von 
Reingas ausgeglichen werden. Durch den standigen Durchlauf des Reingases 
durch den Reinraum soil erreicht werden, daB in den Reinraum gelangende Ver- 
unreinigungen wieder ausgespiilt werden. 

Der groflte Teil der in den Reinraum gelangenden Verunreinigungen wird durch 
die Behalter eingebracht, die offen in den Reinraum gelangen und unsaubere 
Umgebungsluft mit z.B. schadlichem Sauerstoff und schadlichen Keimen ent- 
halten. Bei der Befullung mit Getrank wird die unreine Luft aus dem Behalter 
verdrangt und gelangt in den Reinraum. Als gattungsgemaBe bekannte Vorrich- 
tung zum Beseitigen dieser eingebrachten Fremdluft, dient iiblicherweise die be- 
schriebene standige Durchspulung des Reinraumes. 

Nachteilig bei dieser bekannten Konstruktion ist der hohe Verbrauch von Rein- 
gas, der zur Beseitigung der erheblichen eingebrachten Fremdluftmengen erfor- 
deriich ist, sowie die Kontaktierung des gesamten Reinraumes mit der Fremdluft, 
wobei sich eingebrachte Keime in entlegenen Ecken absetzen konnen, aus denen 
sie mit Reingasdurchspulung nur schwer zu beseitigen sind. 
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Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, eine gattungsgemafie 
Vorrichtung zu schaffen, mit der sich die Beseitigung der durch Behalter einge- 
brachten Fremdluft Skonomischer und griindlicher erreichen laBt. 

Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des Anspruches 1 gelost. 

ErflndungsgemaB wird ein in den Reinraum eingebrachter, mit Luft gefiillter Be- 
halter in seinem oberen Bereich von einem AblaBraum UberfaBt, in dem somit die 
Offhung das Behalters angeordnet ist. Gelangt Luft aus dem Behalter, z. B. beim 
Befiillen, so gelangt die Luft in den AblaBraum, aus dem sie mit der AblaBver- 
bindung aus dem Reinraum heraus ins Freie geleitet wird. Die Offhung des Ab- 
lafiraumes zum Reinraum hin ist mit in der Ebene der Offhung abblasenden 
Spaltdttsen versehen, durch die Reingas ausgeblasen wird. Aus gegenuberliegen- 
den Bereichen des Offhungsrandes in der Ebene der Ofmung abgeblasenes Rein- 
gas trifft auf den in der Ofmung angeordneten Behalter und wird in Anteilen in 
den AblaBraum und in den Reinraum umgelenkt. Ist kein Behalter vorhanden, so 
treffen die Gasstrome aufeinander und werden ebenfalls in Anteilen sowohl in 
den AblaBraum als auch in die Reinraum gelenkt. Es entsteht somit sowohl ein 
Uberdruck im AblaBraum, der dort eingedrungene Fremdluft durch die AblaBver- 
bindung nach auBen driickt, als auch im Reinraum, der auf diese Weise zusatzlich 
oder allein mit Reingas zu seiner Durchspulung versorgt wird. Verunreinigungen 
des Reinraumes durch Fremdluft werden auf diese Weise vollstandig vermieden 
und lediglich auf den sehr kleinen Bereich des AblaBraumes beschrankt. Bei ge- 
ringerem Verbrauch an Reingas kann somit eine bessere Reinhaltung des Rein- 
raumes erreicht werden. 

Vorteilhaft kann gemaB Anspruch 2 der AblaBraum fur einen Einzelbehand- 
lungsplatz glockenfbrmig zur Aufhahme nur eines Behalters ausgebildet sein. 
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Alternativ kann gemaB Anspruch 3 der AblaBraum als langgestxeckter Tunnel mit 
als langgestxeckter Schlitz ausgebildeter Offnung ausgebildet sein. Dieser Tunnel 
kann feststehend angeordnet sein, wobei Behalter im Tunnel feststehend ange- 
ordnet sein kSnnen und zJB. mit einem beweglichen Tunnelstuck transportiert 
werden konnen, beispielsweise bei mehrspurigem Transport von Behaltern in 
quer zur Transportrichtung stehenden Querbahnen, die jeweils mit einem Tunnel 
versorgt sind. Alternativ konnen die Behalter auch in Langsrichtung durch den 
Tunnel transportiert werden, z.B. mit einem geeignetem Transporteur. Hiermit 
kann z. B., auch wenn die Behalter hier nicht gefullt werden, der Austritt von 
Fremdluft z. B. durch Luftzug verhindert werden. 

Bei dieser Konstruktion sind vorteilhaft die Merkmale des Anspruches 4 vorge- 
sehen. 1st im Reinraum z. B. eine rundlaufende Fiillmaschine angeordnet, so kann 
in deren die Behalterstandplatze aufweisendem Umfangsbereich der AblaBraum 
als langsgeteilter Tunnel ausgebildet sein, dessen einer Teil mit der Maschine 
umlauft und dessen anderer Teil fest am Gehause des Reinraums angeordnet ist. 
Die beiden Rander des die Offnung zum Reinraum definierenden Schlitzes des 
Tunnels sind mit den gegeneinander blasenden Schlitzdusen versehen. Der Tun- 
nel ist noch an einer anderen Stelle iangsgeteilt. Es kann sich hier um einen Spalt 
handeln, der als AblaBverbindung genutzt werden kann und der einen problem- 
jfreien DrehanschluB eines mit der Maschine umlaufenden Gehauseteiles des 
Reinraumes zu einem stationaren Gehauseteil des Reinraumes ermoglicht. 

Vorteilhaft sind hierbei die Merkmale des Anspruches 5 vorgesehen. Auf diese 
Weise kann die heute bei Kunststoffflaschen ubliche Halshalterung der Flaschen 
unter einem Halskragen ohne grofien konstruktiven Aufwand integriert werden. 



In den Zeichnungen ist die Erfindung beispielsweise und schematisch dargestellt, 
wobei alle geschnittenen Wande zur zeichnerischen Vereinfachung als einfache 
Linie dargestellt sind. Es zeigen: 

Fig. 1 Einen Schnitt durch einen Reinraum mit einer einfachen Einzelbe- 
halterfullmaschine, 

Fig. 2 einen Schnitt nach Linie 2-2 in Fig. 1 durch den Ablafiraum, 

Fig. 3 einen Schnitt entsprechend Fig. 2 durch einen tunnelfSrmig ausgebil- 
deten AblaBraum, 

Fig. 4 einen Schnitt nach Linie 4-4 in Fig. 3, 

Fig. 5 eine stark schematisierte Achsschnittdarstellung einer rotierenden 
Fullmaschine in einem Reinraum, 

Fig. 6 einen Schnitt nach Linie 6-6 in Fig. 5, 

Fig. 7 einen Schnitt nach Linie 7-7 in Fig. 5 durch einen Auslaufstern und 

Fig. 8 eine Ausschnittsdarstellung aus Fig. 7 in einer Ausfuhrungsvariante 
mit Halskragenhalterung. 

Fig. 1 zeigt einen Reinraum 1, der von einem Gehause 2 umschlossen ist. Behal- 
ter 3, in Form von Flaschen dargestellt, werden auf einem Transportband 4 durch 
den Reinraum transportiert, wobei sie diesen an einem EinlaBtor 5 betreten und 
an einem Auslafitor 6 verlassen. An einer Ftillstelle wird mit einem Fixllrohr 7 der 
an dieser Stelle mit nicht dargestellten Mitteln angehobene Behalter 3 mit Ge- 



trank gefullt. Dabei entweicht aus diesem die von aussen mitgebrachte Fremdluft 
und wiirde den gesamten Reinraum 1 verunreinigen. 

Zu diesem Zweck wird dem Reinraum durch eine Leitung 8 Reingas, z. B. Ste- 
rilluft Oder C02, zugefuhrt und stromt an den Toren 5, 6 wieder aus, wie dort mit 

Pfeilen dargestellt. Diese Durchspulung sorgt fur dauernde Reinigung des Rein- 
raumes 1. 

Der FUUstelle nachgeschaltet ist eine Verschliefimaschine 31 angeordnet, die die 
Behaiter 3 innerhalb des Reinraumes 1 mit Kappen 32 verschlieflt. 

Soweit wie bisher erlautert, entspricht die dargestellte Konstruktion dem Stand 
der Technik. 

Bei der in Fig. 1 dargestellten Konstruktion ist zusatzlich ein Ablafiraum 9 vorge- 
sehen, der im Inneren des Reinraumes 1 angeordnet ist und in den das Fullrohr 7 
mttndet, und der in Fullstellung den oberen Bereich des Behalters 3, im darge- 
stellten Ausfiihrungsbeispiel den Halsbereich, von oben uberfafit. 

Die Wand des Ablafiraumes 9 besteht doppelwandig aus den Wanden 10a, 10b. 
Die Doppelwand 10a, 10b umfafit den Behaiter 3 mit einer unteren Ofmung 1 1 
des Ablafiraumes, an der dieser mit dem Inneren des Reinraumes 1 in Verbindung 
steht. Ansonsten umschlieBt die Doppelwand 10a, 10b den AblaBraum 9 abge- 
dichtet. 

Der zwischen den Wanden 10a und 10b gebildete Spaltraum ist an die Leitung 8 
angeschlossen und wird mit Reingas versorgt, das aus diesem Spaltraum an der 
Offhung 1 1 des Ablafiraumes 9 austreten kann. Dort bilden die DoppelwSnde 
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10a 5 10b eine Spaltdiise A, B, die Gas in Richtung der Ebene der Offhung 11 
ausblast. 

Wie Fig. 1 zeigt, trifft das dort bei A und B austretende Gas auf den Behalter 3 
und wird in etwa gleichen Anteilen nach oben in den AblaBraum 9 hinein und 
nach unten in den Reinraum 1 hinein umgelenkt. 

Das Innere des AblaBraumes 9 ist mit einer AblaBverbindung 12 durch das Ge- 
hause 2 des Reinraumes 1 hinaus nach aussen angeschlossen, so daB Gas aus dem 
AblaBraum 9 standig nach auBen abgeblasen wird. Insbesondere wird die beim 
Befullen des Behalters 3 mit Getrank aus dem Fullrohr 7 aus dem Behalter 3 ent- 
weichende Fremdluft auf diese Weise nach aussen abgeblasen und gelangt nicht 
in den Reinraum 1. Die Reingasstromung im Bereich der Spaltdiise A, B an der 
Offhung 1 1 des AblaBraumes 9 wirkt als Gasvorhang, der den Reinraum 1 gegen 
den Zutritt von Fremdluft aus dem Behalter 3 absperrt 

Das an der Offhung 1 1 des AblaBraumes 9 in einem Anteil in den Reinraum 1 
stromende Gas kann zu dessen alleiniger Durchspulung bis durch die Tore 5, 6 
hinaus verwendet werden oder kann mit einer weiteren Reingaszuleitung zum 
Reinraum 1 untersttitzt werden. 

In Fig. 1 und 2 ist ein nur einen Behalter 3 uberfassender AblaBraumes 9 darge- 
stellt, dessen Offhung 11, wie Fig. 2 zeigt, rund ist und somit einen in sich ge- 
schlossenen Rand aufweist. Dennoch ist hier die am Rand umlaufend ausgebil- 
dete Spaltdiise mit den beiden Bezugszeichen A, B versehen, urn ihre gegeniiber- 
liegend abblasende Wirkung zu verdeutlichen und den Vergleich mit den weite- 
ren Ausfuhrungsformen zu erleichtem. 
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Fig. 3 zeigt in einer Schnittdarstellung unter Verwendung soweit mSglich der sel- 
ben Bezugszeichen eine Konstruktion des Ablafiraumes 9, der nicht wie gemafi 
Fig. 1 und 2 topfformig rund zur Aufiiahme nur eines Behalters 3 ausgebildet ist, 
sondern langgestreckt zur Aufiiahme mehreren in einer Reihe angeordneter Be- 
halter 3, wie dies Fig. 3 zeigt. Ein Schnitt nach Linie 4-4 ist in Fig. 4 dargestellt. 

Auch bei dieser Ausfuhrungsform ist der Ablafiraum 9 im Inneren des hier nicht 
dargestellten Reinraumes 1 angeordnet. Die Offiiung 11 des tunnelfbrmig langge- 
streckt ausgebildeten Ablafiraumes 9 ist bei dieser Ausfuhrungsform als langge- 
streckter Schlitz vorgesehen, von dessen Randern aus mit den Schlitzdusen A, B 
dem Ringraum zwischen den Doppelwanden 10a und 10b zugeftihrtes Reingas in 
die Ebene der Offiiung 1 1 abgeblasen wird, wie dies in Fig. 3 mit Pfeilen darge- 
stellt ist. Der Querschnitt gemafi Fig. 4 zeigt eine Stelle des tunnelformigen Ab- 
lafiraumes 9, an der kein Behalter in der Offiiung 1 1 steht. Man sieht, dafi auch 
hier das gegeneinander stromende Gas in Anteilen in den Ablafiraum 9 und nach 
aufien in den Reinraum umgelenkt wird. 

Die Behalter 3 konnen durch die tunnelformige Konstruktion der Figuren 3 und 4 
in der in Fig. 3 dargestellten Pfeilrichtung transportiert werden, z. B. mit einem 
nicht dargestellten, unterhalb dieses Tunnels angeordneten Transporteur. Dabei 
konnen Sperrplatten 13 zwischen den Behaltern vorgesehen sein, die von unten 
durch die Offiiung 1 1 in den Ablafiraum 9 ragen und diesen im wesentlichen quer 
versperren und die mit den Behaltern 3 transportiert werden. Dadurch konnen 
Fremdluftverschleppungen weiter verringert werden. 

Die in Fig. 3 dargestellte Konstruktion eines langgestreckten Tunnels kann auch 
eine Reihe von Flaschen stationar aufiiehmen, die z.B. gleichzeitig behandelt, 
beispielsweise gefullt werden. Dabei kann z.B. bei einer Maschine, in der Fla- 
schen mehrspurig in quer zur Forderrichtung stehenden Reihen transportiert wer- 
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den, jeder einer solchen Reihe von Flaschen ein Tunnelstiick entsprechend der 
Ausfuhrungsform der Fig. 3 zugeordnet werden, das beweglich mit den Reihen in 
Forderrichtung transportiert wird. 

Die Figuren 5 und 6 zeigen wiederum einen von einem Gehause 2 umschlossenen 
Reinraum 1, der jedoch eine rotierende Fullmaschine ansonsten tiblicher Bauwei- 
se aufhimmt. Die Ftillmaschine rotiert urn eine lotrechte Welle 14, welche ein 
mitdrehendes zentrales Bodenteil 15 und Deckelteil 16 des Gehauses 2 tragt Wie 
Fig. 6 zeigt, sind Bodenteil 15 und Deckelteil 16 je mit einer Spaltdichtung 17 an 
ihrem Umfang gegen feststehende Boden- und Deckelteile 18, 19 des Gehauses 2 
reibungsfrei grob abgedichtet. 

Die Behalter 3 stehen auf Tellern 20, die auf dem mitdrehenden Bodenteil 15, 
wie dargestellt, abgestutzt sind. 

Um die Welle 14 umfangsumlaufend ist ein AblaBraum 9 vorgesehen, der im Ra- 
dialschnitt der Fig. 6 grundsatzlich der Ausfuhrungsform der Figuren 3, 4 ent- 
spricht, jedoch gebogen um den Umfang der Maschine umlaufend ausgebildet ist. 

Die Doppelwande 10a, 10b sind hier genauso ausgebildet, wie bei der Ausfuh- 
rungsformen der Figuren 3 und 4, jedoch ist der Tunnel zum einen an der langge- 
streckten schlitzformigen Offnung 1 1 und zum anderen an der oberen Spaltdich- 
tung 17 langsgeteilt, so daB die auBere Doppelwand 10a2, 10b2 am stationaren 
Gehause 2 befestigt ist, wahrend die innere Doppelwand lOal, lObl am rotieren- 
den Deckelteil 16 sitzt, also mit der Maschine umlaufend angeordnet ist. Dem 
Zwischenraum zwischen den mitlaufenden inneren Doppelwanden lOal und 
lObl wird von der entsprechende Zuleitungen aufweisenden Welle 14 tiber eine 
Leitung 21 Reingas zugefuhrt und den auBeren Doppelwanden 10a2 und 10b2 
tiber eine von auBen kommende stationare Leitung 22. 
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Durch Vergleich mit den Erlauterungen zu den Figuren 3 und 4 ergibt sich, daB 
auch im Ausftihrungsbeispiel der Figuren 5 und 6 die aus dem Spaltraum an den 
Spaltdusen A, B von den Seiten in die langgestreckte schlitzformige Ofmung 1 1 
gerichtete Gasstromung mit einer Komponente nach oben in den AblaBraum 9 
blast und mit einer Komponente nach unten in den Reinraum 1 . Das jeweils ein- 
geblasene Gas entweicht sowohl aus dem AblaBraum 9 als auch aus dem Rein- 
raum 1 durch die Spaltdichtungen 17, wobei die obere Spaltdichtung 17 am Ab- 
laBraum 9 als AblaBverbindung ahnlich der AblaBverbindung 12 in den Figuren 1 
und 4 dient. AuBerdem entweicht Gas aus dem Reinraum 1 durch die Ein- und 
AuslaBtore 5, 6 (Fig. 5). 

Wahrend die Behalter 3 sich in Stellung gemaB Fig. 6 im .Umlauf urn die darge- 
stellte Fullmaschine befinden, werden sie mit zentral iiber den Tellern 20 ange- 
ordneten Fullrohren 7 beftillt, die an geeignete Zufuhrungen in der Welle 14 an- 
geschlossen sind und in ihrem radial verlaufenden Teil speichenfSrmig so ange- 
ordnet sind, wie dies gestrichelt in Fig. 5 dargestellt ist. 

Auch bei dem in der Fig. 6 dargestellten ringtunnelforrnigen AblaBraum 9 kann, 
wie in Fig. 3 erlautert, mit entsprechend angeordneten Sperrplatten 13 Luftver- 
schleppung zwischen den Behaltern 3 verhindert werden. 

Die Zufiihrung der Behalter 3 zu der in Fig. 5 dargestellten Anordnung erfolgt in 
Pfeilrichtung durch ein EinlaBtor 5 und sodann bis zum Umfang der drehenden 
Fttllmaschine mit einem geraden Transporteur 23, uber dem ein den Ausfuh- 
rungsformen der Figuren 3 und 4 entsprechender langgestreckter AblaBraum an- 
geordnet ist. Mit diesem konnen bereits in diesem Zufuhrbereich aus den Behal- 
tern austretende Fremdluftmengen abgefangen werden, die z. B. durch Luftzug 
aus diesen entweichen. 
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Nach Umlaufen um die rotierenden Fiillmaschine verlassen die Behalter 3 den 
Reinraum 1 nach Umlenkung um einen rotierenden Stern 24, der im Schnitt in 
Fig. 7 dargestellt ist, durch ein Auslafitor 6. 

Der Stern 24 ist, wie Fig. 7 zeigt, innerhalb des Gehauses 2 des Reinraumes 1 
zwischen dessen feststehendem Bodenteil 18 und Deckelteil 19 angeordnet und 
wird uber eine lotrecht stehende Welle 25 synchron zur umlaufenden Fullmaschi- 
ne angetrieben. Ein an der Welle 25 befestigtes Sternrad 26 fa/it die Behalter 3 in 
Taschen 27. Eventuell vorgesehene aufien umlaufende Gelander zum Halten der 
Behalter in den Taschen sowie unter den Behaltern angeordnete Rutschbleche 
sind zur zeichnerischen Vereinfachung weggelassen. 

Auch der Stern 24 ist entsprechend den vorhergehend dargestellten Ausfuhrungs- 
formen mit einem Ablafiraum 9 versehen, der Uber eine AblaBverbindung 12 nach 
aufien ins Freie verbunden ist. Oberhalb des Sternrades 26 und innerhalb der obe- 
ren Halsbereiche der Behalter 3 ist eine mitdrehende Doppelscheibe 28a, 28b 
vorgesehen, die Uber eine Zuleitung 29 durch die Welle 25 mit Reingas versorgt 
wird und an ihrem Rand eine Spaltdtise B ausbildet. 

Eine weitere Spaltduse A ist stationar und ringformig von der dargestellten Dop- 
pelglocke 29a, 29b ausgebildet, umlauft den Oberteil der Behalter 3 auf der H6he 
der Doppelscheibe 28a, 28b und wird uber eine stationare Leitung 30 mit Reingas 
versorgt. Zwischen der nach aufien blasenden Spaltduse B und der nach innen 
blasenden Spaltduse A ist die als umlaufender Schlitz ausgebildete Ofmung 1 1 
ausgebildet, in der wiederum dieselben Str6mungsverhaltnisse vorliegen, wie an 
Hand der Figuren 1 bis 4 erlautert. 
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Reingas stromt sowohl nach oben in den Ablaflraum 9 als auch nach unten in den 
Reinraum 1, so daB auch im Bereich des Stemes 24 die Verunreinigung des Rein- 
raumes durch aus dem Behalter 3 austretende Luft verhindert wird. Dies ist ins- 
besondere dann von Vorteil, wenn die in Fig. 5 dargestellte Maschine in anderer 
Richtung lauft, die mit unsauberer Luft gefttllten Behalter 3 also iiber den Stern 
24 dem Reinraum 1 zugefuhrt werden, oder falls in einem groBer als gemaB Fig. 
5 ausgebildeten Reinraum mehrere umlaufende Maschinen hintereinander ange- 
ordnet sind, beispielsweise eine rotierende Ftillmaschine und eine rotierende Ver- 
schlieBmaschine, die iiber einen solchen Stern verbunden sind. 

Bei den in den Figuren als Flaschen 3 dargestellten Behaltern kann es sich um die 
heute ttblichen Kunststoffflaschen mit Halskragen handeln, die nach dem Stand 
der Technik bevorzugt am Hals gehalten werden (neck handling). Sie konnen 
dort mit Zangen gehalten werden oder mit einfachen, unter den Halskragen fas- 
senden U-formigen Halshaltern. Eine solche AusfUhrungsform ist in Fig. 8 darge- 
stellt, die einen Ausschnitt aus dem in der Figur rechten Bereich der Fig. 7 dar- 
stellt, jedoch in einer Ausfuhrungsvariante, in der eine Halskragenfiasche 3' unter 
ihrem Kragen 40 mit einem U-fdrmig ausgebildeten Halter 41 gehalten ist. Das in 
Fig. 7 dargestellte Sternrad 26 kann dann entfallen. Halter 41 sind dann an Stelle 
der Taschen 27 (Fig. 7) in entsprechender Anzahl an der umlaufenden Scheibe 
28b in geeigneter Position anzubringen. 

Auch bei der Konstruktion der Fig. 6 kann eine solche Halterung der Flaschen 
vorgesehen sein. Die Halter 41 konnen dann an der Wand 1 Obi in geeigneter Po- 
sition angebracht sein. 



In den dargestellten Ausftihrungsformen blasen die Spaltdiisen A und B exakt in 
der Ebene der Ofmung 1 1 des AblaBraumes 9 aufeinander zu. Es ergibt sich, wie 
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beispielsweise Figur 4 zeigt, eine symmetrische Staustromung, die zu gleichen 
Teilen Reingas in den AblaBraum 9 und in den Reinraum 1 fordert. 

Es kann jedoch wunschenswert sein, das Verhaltnis der Gasstrome in den Ablafi- 
raum 9 bzw. in den Reinraum 1 zu variieren, um beispielsweise einen grofieren 
Anteil in den Reinraum 1 zu fordern. Dies kann auf unterschiedliche Weise er- 
reicht werden. 

Zum einen ist es mSglich, die in den Ausfuhrungsformen exakt in der Ebene der 
Offhung 1 1 aufeinander zugerichteten Spaltdttsen A und B in geringem Winkel 
zum AblaBraum 9 hin oder zum Reinraum 1 hin strahlend auszubilden. Wiirden 
beispielsweise gemSfl Fig. 4 die Diisen A und B leicht schrag nach unten ausge- 
richtet, so ergabe sich ein leicht unsymmetrisches Stromungsbild zwischen den 
Diisen, das einen grSBeren Anteil nach unten, also in den Reinraum 1 hin, fordert. 
Umgekehrt konnten die Diisen A, B auch leicht nach oben gerichtet sein, so dafl 
sie einen starkeren Strom in den AblaBraum 9 richten. 

AuBerdem kann das Verhaltnis der Gasstrome auch beeinflufit werden durch die 
StrSmungswiderstande, die sich fur die Gasstrome beim Weg durch den AblaC- 
raum 9 nach auBen oder durch den Reinraum 1 nach auBen ergeben. Dazu kann 
beispielsweise (siehe Fig. 1) der Querschnitt der AblaBverbindung 12 verandert 
werden, um ihren StrSmungswiderstand im Verhaltnis zum Stromungswiderstand 
der Ein- und Auslafitore 5, 6 zu verandern. 

In den dargestellten Ausfiihrungsbeispielen ist stets dargestellt, daB der AblaB- 
raum 9 mit seiner Ofmung 1 1 in Richtung nach unten zum Reinraum 1 geQfmet 
ist. Die dargestellten Flaschen 3 werden daher stehend mit ihrer Ofmung nach 
oben durch die Offhung 11 in den Ablaflraum 9 eingefuhrt. In'nicht dargestellten 
Ausfuhrungsvarianten kann jedoch der AblaBraum 9 auch mit seiner Offhung 1 1 
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zur Seite oder nach oben gerichtet angeordnet sein, so daB die Flaschen 3 mit ih- 
rem Hals von der Seite oder von oben her einzufiihren waren. Eine solche An- 
ordnung kann z.B. von Vorteil sein, wenn die Flaschen unmittelbar in hangender 
Anordnung aus einem Rinser kommen. 

In den dargestellten Ausflihrungsformen sind die Spaltdusen A, B jeweils an den 
Randern von Doppelwanden 10a, 10b; 28a, 28b; 29a, 29b gebildet, durch die das 
an den Spaltdusen austretende Reingas zugefuhrt wird. Dadurch bedingt, ist das 
den AblaBraum 9 umschlieBende Gehause weitgehend doppelwandig ausgefuhrt. 
In einer nicht dargestellten alternativen Ausfuhrungsform kann das Gehause des . 
AblaBraumes 9 auch einwandig ausgebildet sein und kann die zur Bildung einer 
Spaltduse erforderliche Doppelwandigkeit auf den unmittelbaren Bereich der 
Spaltdiisen A, B beschrankt werden. Es kann entlang der Rander der Offiiung 1 1 
z.B. ein an die Reingaszufuhr angeschlossenes Rohr verlegt sein, das mit einem 
Langsschlitz geoffhet ist, welcher die Spaltduse ausbildet. 
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Vorrichtung zum Beseitigen von Fremdluft aus einem Reinraum 



PATENT ANSPRUCHE 

1. Vorrichtung zum Beseitigen von durch offene Behalter (3) eingebrachter 
Fremdluft aus einem Behalterbehandlungsmaschinen (14, 20; 24) um- 
schlieBenden, mit Reingas geftillten Reinraum (1), der zum Ausgleich von 
Gasverlusten standig mit Reingas versorgt wird, dadurch gekennzeich- 
net, dafi in dem Reinraum (1) ein AblaBraum (9) angeordnet ist, der mit 
einer Ofmung (11) den oberen Bereich wenigstens eines Behalters (3) 
iiberfaBt, wobei das Innere des AblaBraumes (9) mit einer AblaBverbin- 
dung (12, 17) aus dem Reinraum (1) heraus nach auBen und durch die 
Offhung (1 1) mit dem Reinraum (1) verbunden ist und wobei am Rand der 
Ofmung (11) sich gegeniiberliegende, in der Ebene der Ofmung (11) 
Reingas gegeneinander abblasende Spaltdusen (A, B) vorgesehen sind. 

I. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl der AblaB- 
raum (9) glockenformig mit einer runden Ofmung (11) ausgebildet ist 
(Fig- 2). 
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3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dali der AblaB- 
raum (9) in Form eines langgestreckten Tunnels (Fig. 3) mit als Schlitz 
ausgebildeter Offhung (11) ausgebildet ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3 zur Entluftung von auf dem Umfang einer 
drehenden Maschine (7, 14, 20; 26) umlaufenden Behaltern (3), dadurch 
gekennzeichnet, dafi der Tunnel (9) langsgeteilt ist, wobei sein einer Teil 
(lOal, lObl; 28a, 28b) mit der Maschine (14) umlauft und der andere Teil 
(10a2, 10b2; 29a, 29b) mit dem feststehenden Gehause (2) des Reinraumes 
(1) verbunden ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4 fur mit Halshaltern (41) gehaltene Halskra- 
genflaschen (3'), dadurch gekennzeichnet, dafi die Halshalter (41) an 
dem umlaufenden Teil (lObl; 28b) des AblaBraumes (9) angeordnet sind. 
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Vorrichtung zum Beseitigen von Fremdluft aus einem Reinraum 



ZUSAMMENFASSUNG 

Eine Vorrichtung zum Beseitigen von durch offene Behalter (3) eingebrachter 
Fremdluft aus eiriem Behalterbehandlungsmaschinen (14, 20; 24) umschliefien- 
den, mit Reingas geftillten Reinraum (1), der zum Ausgleich von Gasverlusten 
standig mit Reingas versorgt wird, ist dadurch gekennzeichnet, daB in dem Rein- 
raum (1) ein AblaBraum (9) angeordnet ist, der mit einer Ofmung (11) den obe- 
ren Bereich wenigstens eines Behalters (3) uberfafit, wobei das Innere des Ablafi- 
raumes (9) mit einer AblaBverbindung (12, 17) aus dem Reinraum (1) heraus 
nach auBen und durch die Ofmung (11) mit dem Reinraum (1) verbunden ist und 
wobei am Rand der Ofmung (11) sich gegentiberliegende, in der Ebene der Off- 
nung (11) Reingas gegeneinander abblasende Spaltdusen (A, B) vorgesehen sind. 
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